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Aufgabe 7

Fiir jede der beiden folgenden Matrizen A aus IR**? bestimme man (ohne Verwen-
dung des charakteristischen Polynoms) das zugehorige Minimalpolynom sowie alle A-
invarianten Teilriume in IR,
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Aufgabe 8

Es seien V ein endlichdimensionaler IK-Vektorraum und ¢ € End(V') ein Endomorphis-
mus. Man zeige:

1. Sind o, 8 € IK und sind v,w € V Eigenvektoren von ¢ zu verschiedenen Eigenwer-
ten, so ist av + fw genau dann Eigenvektor von ¢, falls« =0 # foder a #0 = [
gilt.

2. Ist jedes v € V\{0} Eigenvektor von ¢, so gibt es ein a € IK mit ¢ = a - idy.

3. Gilt o7 = 7 fiir alle 7 € End(V'), so gibt es ein a € IK mit ¢ = « - idy.

Aufgabe 9
Es seien IK = IR oder IK = C und
2 0 0 0 0
0 O 0 0 1
A=[0 0 -1 0 0]|eK>>
0 0 1 -1 0
0O -1 0 0 O

1. Man bestimme die Eigenwerte und Eigenrdume von A.

2. Hat V := IK® eine Basis aus Eigenvektoren von A?

3. Man bestimme eine direkte Zerlegung V =V; &...® V} in A-invariante Untervek-
torrdume V; C V, so daf £ € IN moglichst grof} ist.

Jede Matrix A € IK™*" werde vermoge x — Az als Endomorphismus des Spaltenraumes
IK" aufgefafit.

Die Ubungsblitter sind auch iiber das Internet erhiltlich unter der Adresse
http://www.mathematik.uni-tuebingen.de/ab/KA/uebungen/uebungen.html



