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B l a t t 3

Abgabe am Montag, den 6.5.2002, in der Vorlesung

Aufgabe 7
F�ur jede der beiden folgenden Matrizen A aus IR3�3 bestimme man (ohne Verwen-
dung des charakteristischen Polynoms) das zugeh�orige Minimalpolynom sowie alle A-
invarianten Teilr�aume in IR3.0@ 1 1 0

0 1 1
0 0 1

1A ;

0@ 1 1 0
0 1 0
0 0 1

1A :

Aufgabe 8
Es seien V ein endlichdimensionaler IK-Vektorraum und ' 2 End(V ) ein Endomorphis-
mus. Man zeige:

1. Sind �; � 2 IK und sind v; w 2 V Eigenvektoren von ' zu verschiedenen Eigenwer-
ten, so ist �v+�w genau dann Eigenvektor von '; falls � = 0 6= � oder � 6= 0 = �
gilt.

2. Ist jedes v 2 V nf0g Eigenvektor von ', so gibt es ein � 2 IK mit ' = � � idV :
3. Gilt '� = �' f�ur alle � 2 End(V ), so gibt es ein � 2 IK mit ' = � � idV .

Aufgabe 9
Es seien IK = IR oder IK = C und

A :=

0BBB@
2 0 0 0 0
0 0 0 0 1
0 0 �1 0 0
0 0 1 �1 0
0 �1 0 0 0

1CCCA 2 IK5�5

1. Man bestimme die Eigenwerte und Eigenr�aume von A.
2. Hat V := IK5 eine Basis aus Eigenvektoren von A?
3. Man bestimme eine direkte Zerlegung V = V1� : : :�Vk in A-invariante Untervek-

torr�aume Vj � V , so da� k 2 IN m�oglichst gro� ist.

Jede Matrix A 2 IKn�n werde verm�oge x 7! Ax als Endomorphismus des Spaltenraumes
IKn aufgefa�t.

Die �Ubungsbl�atter sind auch �uber das Internet erh�altlich unter der Adresse
http://www.mathematik.uni-tuebingen.de/ab/KA/uebungen/uebungen.html


