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B l a t t 4
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Aufgabe 10
F�ur jede der durch die folgenden Matrizen gegebenen linearen Abbildungen IRn ! IRn

bestimme man charakteristisches Polynom, Minimalpolynom, Eigenwerte, Eigenr�aume:

0@ 6 �5 �3
3 �2 �2
2 �2 0

1A 0B@ 5 �2 3 6
10 �4 6 10
0 0 6 �10
0 0 3 5

1CA 0B@ 0 1 0 1
1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 0

1CA :

Aufgabe 11
Es sei n 2 IN und V � IR[X] der Untervektorraum aller Polynome vom Grad � n.
Bez�uglich der Basis 1; X;X2; : : : ; Xn von V beschreibe man den Endomorphismus '
von V durch eine Matrix und bestimme charakteristisches Polynom, Minimalpolynom
sowie Eigenwerte und Eigenr�aume von ', wobei ' gegeben ist durch

1. '(f) = f 0 (Ableitung von f).
2. '(f) = X � f 0.

Aufgabe 12
Es sei V ein reeller Vektorraum endlicher Dimension und ' 2 End(V ) ein Endomorphis-
mus.

1. Man zeige die �Aquivalenz der folgenden Aussagen:
i. ' hat einen reellen Eigenwert.

ii. '2 hat einen reellen Eigenwert � � 0.
2. Man bestimme ein ' explizit so, da� ' keinen reellen Eigenwert hat, da� aber '2

mindestens 2 verschiedene reell Eigenwerte besitzt.


