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12. Übungsblatt

AUFGABE 23: [Guisti, Miranda, 1968]
Sei Ω := Bn

1 (0) ⊂ Rn , n > 2, der offene n-dimensionale Einheitsball. Wir betrachten für
Funktionen u ∈W 1,2(Ω,Rn) (also hier N = n wie in Aufgabe 22) das quasi-lineare System∫

Ω
Aαβij (u(x))Dαu

i(x)Dβϕ
j(x) dLn(x) = 0 (1)

für Testfunktionen ϕ ∈W 1,2
0 (Ω,Rn) ∩ L∞(Ω,Rn), wobei hier

Aαβij (z) := δαβδij +
(
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4

n− 2

zi zα
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)(

δjβ +
4

n− 2

zj zβ
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)

[für α, β, i, j = 1, . . . , n und z ∈ Rn] gesetzt sei.

(i) Vergewissern Sie sich zunächst von der Elliptizität, Symmetrie und Beschränktheit

der Koeffizientenmatrix Aαβij auf Rn. Sind alle n4 Koeffizienten Aαβij sogar glatte Funk-
tionen auf ganz Rn ? Man vergleiche hierzu auch die Regularität der Koeffizienten
Aαβij in Aufgabe 22 !

(ii) Zeigen Sie, dass die Funktion u(x) := x
|x| eine schwache Lösung von (1) ist (Beachten

Sie hier wie in Aufgabe 22 Lemma 2.1 der Vorlesung !)

(iii) Die Funktion u(x) = x
|x| liegt zwar nach Aufgabe 6 für jedes n ≥ 2 und jedes q < n in

W 1,q(Bn
1 (0)) ∩ L∞(Bn

1 (0)), ist jedoch unstetig im Ursprung ! Steht die Kombination
aller dieser Aussagen nicht im Widerspruch zu Theorem 4.1 der Vorlesung ?
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