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7. Übungsblatt

AUFGABE 13:
Sei Ω eine offene und beschränkte Teilmenge des Rn und y ∈ Ω ein beliebig fixierter Punkt.
Zeigen Sie Punkt (x) von Satz 3.1 der Vorlesung, d.h. zeigen Sie, dass die Greensfunktion

G ≡ G( · , y) aus (Punkt (v) von) Satz 3.1 der Vorlesung in L
n

n−2
w (Ω) liegt und einer

Abschätzung der Form

‖ G( · , y) ‖
L

n
n−2
w (Ω)

≤ K(n)

λ
,

unabhängig von y, genügt. Gehen Sie dabei in folgenden Schritten vor:

(i) Zeigen Sie mit Hilfe des Sobolevschen Einbettungssatzes, dass eine Nullfolge ρj ↘ 0
mit Gρj → G stark in Lq(Ω) für jedes q < n

n−2 existiert, also dass insbesondere
Gρj → G stark in Lq([G > t]) für jedes t > 0 und jedes q < n

n−2 gilt.

(ii) Kombinieren Sie dies mit Lemma 3.1 (ii) und mit Abschätzung (3.29) der Vorlesung,
um die Behauptung zu beweisen.

AUFGABE 14:
Sei Ω eine offene und beschränkte Teilmenge des Rn und y ∈ Ω ein beliebig fixierter Punkt.
Zeigen Sie Punkt (vii) von Satz 3.1 der Vorlesung, d.h. ‖ ∇Gρ( · , y) ‖

L
n

n−1
w (Ω)

≤ K(n, µ, λ),

für jedes ρ > 0, unabhängig von y. Gehen Sie dabei in folgenden Schritten vor:

(i) Fixieren Sie ein ρ > 0 beliebig, betrachten Sie eine Subniveau-Menge Ω(t)∗ := {x ∈
Ω||∇Gρ(x, y)| > t}, für ein beliebiges t > 0, und wenden Sie Abschätzung (3.31) der

Vorlesung mit R := t
1

1−n an, um zunächst

t2 Ln(Ω(t)∗ ∩ (Ω \BR(y))) ≤ K(n, µ, λ) t
2−n
1−n

zu zeigen.

(ii) Kombinieren Sie die hieraus gewonnene Abschätzung für Ln(Ω(t)∗\BR(y))) mit einer
groben Abschätzung für Ln(Ω(t)∗ ∩BR(y)), um die Behauptung zu erhalten.

Abgabetermin ist Mittwoch, der 14.12.2016.


