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1.Übung

AUFGABE 1:
Es sei Ω ⊂ Rn eine offene, nicht-leere Teilmenge, und wir messen den Inhalt von Teil-
mengen des Rn mit dem n-dimensionalen Lebesgue-Mass Ln. Beweisen Sie unter der An-
nahme, dass der Raum L∞(Ω,Ln) der auf Ω beschränkten Funktionen vollständig ist, die
Vollständigkeit der folgenden, in der Vorlesung eingeführten Räume: C0

b (Ω,R), C1
b (Ω,R)

und C1,α(Ω,R), für ein α ∈ (0, 1].

AUFGABE 2:
Es sei Ω ⊂ Rn eine offene, nicht-leere Teilmenge, und wir messen den Inhalt von Teilmen-
gen des Rn mit dem n-dimensionalen Lebesgue-Mass Ln. Beweisen Sie unter der Annahme,
dass der Raum Lp(Ω,Ln), für p ∈ [1,∞), vollständig ist, die Vollständigkeit der Sobolev-

Räume W k,p(Ω) und W k,p
0 (Ω) bzgl. der Norm

‖ u ‖Wk,p(Ω):=
∑
|γ|≤k

‖ Dγu ‖Lp(Ω):=
∑
|γ|≤k

‖ uγ ‖Lp(Ω)

(wie auch in der Vorlesung angegeben), für k ∈ N und p ∈ [1,∞).

AUFGABE 3:
Es sei u(t) := 1− |t|, für |t| < 1. Zeigen Sie, dass u in W 1,2

0 ((−1, 1))∩W 1,∞((−1, 1)) liegt,
jedoch dass es keine Folge {ul} ⊂ C1

b ((−1, 1)) mit ‖ ul − u ‖W 1,∞((−1,1))→ 0 geben kann.

Hinweis: Verwenden Sie zur Lösung des letzten Aufgabenteils von Aufgabe 3 eines der
Resultate von Aufgabe 1.

Abgabetermin ist Montag, der 27.10.2014, in der Vorlesung.


