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DEFINITION:  Sei M =< M, f;, R, ¢; >jcirericr L£-Struktur einer formalen
Sprache £ mit Signatur < o, 7,1 >.

Eine £-Struktur A =< A, g;, Sk, di > jeskek,icr heiBt genau dann Substruktur von
M (A < M), wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

(S1) ACM
(S2) fiir alle j € J, fiir alle ay,... a0 € A gilt:  f;(a) = ¢;(@)
(S3) fiir alle k € K gilt: S, = R, N A™%)

(S4) fir alle i € I gilt: ¢; =d,

DEFINITION: Eine £-Aussage ¢ heiffit genau dann universelle Aussage, wenn sie
in pranexer Normalform steht und hochstens Allquantoren vorkommen.
D.h.: ¢ = Vv, ... Vv;, 1) wobei ¢ quantorenfrei und 0 < n € N.

DEFINITION: Fiir eine Menge ¥ von £-Aussagen ist der wuniverselle Teil
Yy von X wie folgt definiert:
Yy = {¢; ¢ £-Aussage, ¥ - ¢ und es gibt universelle Aussage ¢ mit F ¢ < ¥}

(48) Sei £ die Sprache der Koérpertheorie mit den nichtlogischen Zeichen +, -,
0 und 1. Sei die £-Struktur Q =< Q, +,-,0,1 > der Kérper der rationalen
Zahlen. Priifen Sie, ob folgende £-Strukturen Substrukturen von Q sind:

(a) der Korper mit genau zwei Elementen Fy =< {0,1},+,-,0,1 >.
(b) der Ring der ganzen Zahlen Z =< Z,+,-,0,1 >. (1 Punkt)

(49) Sei X C £ eine Aussagenmenge. Zeigen Sie, dass jede Substruktur 9t < M
eines X-Modells 90t auch ein Modell von Xy ist. (1 Punkt)

(50) NEU: Geben Sie eine geeignete Sprache £ erster Stufe und eine quanto-
renfreie £-Formel ¢ mit Fr(¢) = {vo} an, sodass folgendes gilt: Es gibt
keine universelle £-Aussage 1, sodass ¥ und Jvg¢ logisch-dquivalent sind.
Folgern Sie dann daraus, dass der universelle Teil ¥y einer Aussagenmenge
¥ C £ im Allgemeinen nicht deduktiv-abgeschlossen ist. (3 Punkte)
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(51)

(52)

Geben Sie eine formale Sprache £ an, in der man die Axiome der Gruppen-
theorie formulieren kann und die Substrukturen von Gruppen Untergruppen
sind. (1 Punkt)

Sei T' eine vollstdndige Theorie, die wenigstens eine Individuenkonstante
enthélt. Definieren Sie [t| := {s konstanter Term in £; 7' F ¢ = s} und
M := {[t]; t konstanter Term in £}. Interpretieren Sie die nicht-logischen
Zeichen von T wie in Henkins Konstruktion. Sei 9t =< M, ... > die resul-
tierende £-Struktur. Zeigen Sie, dass 9t ein Modell von Ty ist. (M Tv)

(3 Punkte)

Sei £ Sprache der Gruppentheorie mit den nichtlogischen Zeichen : und 1.
Zeigen Sie, dass die Menge ¥ := {¢; ¢ ist Gruppenaxiom} U {Vv : v =1}
eine Henkin-Theorie ist. (1 Punkt)

Abgabe: Am Montag, dem 17. Juli 2006, in der Vorlesung.
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